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Monitoreo reproductivo de la anchoveta en las Regiones de Atacama-Coquimbo

El periodo referencial del Monitoreo reproductivo se inicia desde la segunda quincena de julio de
2023 hasta la primera quincena de febrero de 2024. Esta actividad consiste principalmente en el
seguimiento semanal del proceso de maduracién gonadal y de desove de la anchoveta. Para ello se
utilizan indicadores macro y microscopicos. A nivel macroscopico se utiliza el indice gonadosomatico
(IGS) de las hembras en estado de madurez 3y 4 y la proporcién de hembras activas (PHA) del total
de hembras. A nivel microscdpico se considera el indice de hembras activas (IHA), indice de la
actividad de desove (IAD) e indice de atresia ovarica (IAO) de todas las hembras. Al respecto, los
indicadores microscdpicos se entregan con desfase debido al tiempo de viaje de las muestras hasta
el Laboratorio de Histologia en Iquique.

Region de Atacama

Durante la semana 40, la region se encuentra en veda reproductiva de la anchoveta hasta el
domingo 15 de octubre (Tabla 1).

Pesca de Investigacion:

Se realizd el tercer viaje de la pesca de investigacién del Monitoreo reproductivo de la anchoveta en
la region, autorizada a través de la R.Ex.N°E-2023-477 de Subpesca. El viaje tuvo un dia de
duracion, la prospeccion se realizé al sur de la region, se realizaron dos lances totales no efectivos
para anchoveta. Los lances se realizaron frente al sector de El Cisne (1mn) y en puerto Viejo (4mn)
El viaje se caracterizo por presentar un bajo ambiente de pesca y malas condiciones ambientales de
viento sobre 15 nudos y oleaje fuerte que impidio realizar el tercer lance. La temperatura superficial
del mar (TSM) fue entre 15,1°C y 15,4°C (Tabla 2).

Tabla 1
Indices reproductivos de la anchoveta de la region de Atacama.
Macroscépico Microscopico
Semana  Fecha %IGS (3+4) n@+4)  PHA%  ntotal Rango de Moda IAD% 1A0% IHA% n
talla (cm) (cm)
27 03/07-09/07 - } ; - N }
28 10/07-16108

29 17/07-23/08
30 24/07-30/07
31 31/07-06/08
32 07/08-13/08
33 14/08-20/08
34 21/08-27/08
35 28/08-03/09

36 04/09-10/09
37 11/09-17/09
38 18/09-24/09
39 25/09-01/10

40 02/10-08/10
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Tabla 2. Resumen de los viajes realizados por la PINV y los indicadores reproductivos semanales de
anchoveta en la regién de Atacama, durante el periodo de veda 2023.
Semana PINV Nave D"‘fs.de N°lance Fechalance Horalance Latitud Longitud Lan(.:e TSM Rango talla  Moda
viaje efectivo (cm) (cm)
34 MPDH Don Atilio 4 1 22-08-2023 8:12 26°40'S 70°45'0 NO 16,9°C - -
2 22-08-2023 12:32 26°45'S 70°46'0 NO 17,0°C
3 22-08-2023 17:30 27°05'S 70°55'0 NO 17,4°C
4 23-08-2023 7:41 27°08'S 70°58'0 NO 16,4°C
5 23-08-2023 12:21 27°25'S 70°57'0 NO 17,8°C
6 23-08-2023 17:35 27°30S 70°56'0 NO 17,1°C
7 24-08-2023 9:35 27°37'S 71°01°0 NO 16,2°C
8 24-08-2023 13:20 27°24'S 70°58'0 NO 16,8°C
9 24-08-2023 17:53 27°05'S 70°56'0 NO 16,3°C
34 MPDH Don Atilio 3 1 26-08-2023 8:25 26°15'S 70°40'0 NO 16,3°C
2 26-08-2023 11:00 26°05'S 70°41°0 NO 16,0°C
3 26-08-2023 18:06 26°10'S 70°42'0 NO 16,8°C
4 27-08-2023 8:26 26°27'S 70°44'0 NO 16,2°C
5 27-08-2023 12:00 26°32S  70°430 NO 16,1°C
6 27-08-2023 18:00 26°53S  70°50'0 NO 16,2°C
7 28-08-2023 8:26 26°41'S 70°45'0 NO 16,1°C
8 28-08-2023 9:40 26°40'S 70°45'0 NO 16,2°C
9 28-08-2023 16:00 26°53S  70°50'0 NO 16,2°C
35 MPDH  Daniela Andrea 1 1 02-09-2023 7:00 27°02'S 70°50'0 NO 15,6°C
2 02-09-2023 9:55 30°08'S  70°230 NO 15,3°C
3 02-09-2023 13:41 30°14'S 71°310 NO 154°C
35 MPDH  Daniela Andrea 1 1 03-09-2023 9:54 26°45'S 70°45'0 NO 16,2°C
2 03-09-2023 15:18 27°04S  70°510 NO 16,2°C
3 03-09-2023 17:18 27°03S  70°54'0 NO 16,3°C
35 MPDH Don Atlio 4 1 03-09-2023 9:01 28°16'S 71°13'0 NO 15,9°C
2 03-09-2023 13:03 28°22'S 71°14'0 NO 16,4°C
3 03-09-2023 18:47 28°16'S 71°18'0 NO 16,3°C
36 MPDH Don Aflio 4 04-09-2023 8:26 28°09S  70°130 NO 15,8°C
5 04-09-2023 11:00 28°01'S 71°12'0 NO 15,8°C
6 04-09-2023 13:24 27°56'S 71°10'0 NO 15,9°C
7 05-09-2023 8:34 27°51'S 71°07'0 NO 14,8°C
8 05-09-2023 10:19 27°46'S 71°06'0 NO 14,9°C
9 06-09-2023 8:36 27°34'S 70°56'0 NO 15,5°C
10 06-09-2023 12:12 27°23'S 70°58'0 NO 15,8°C
11 06-09-2023 16:13 27°05'S 70°55'0 NO 16,4°C
38 SEG Mai Mau 1 1 23-09-2023 7.06 26°14'S 70°40'0 NO 14,2°C
2 23-09-2023 10:14 26°22'S 70°41'0 NO 14,7°C
3 23-09-2023 13:44 26°32'S  71°46'0 NO 15,8°C
39 SEG Mai Mau 1 1 28-09-2023 7:57 26°33'S 70°43'0 NO 13,7°C
2 28-09-2023 1211 26°44'S 70°48'0 NO 14,5°C
3 28-09-2023 19:42 27°03'S 71°53'0 NO 14,2°C
40 SEG Mai Mau 1 1 02-10-2023 911 27°14'S 70°59'0 NO 15,1°C
2 03-10-2023 13:28 27°03'S 71°03'0 NO 154°C

. Indicadores macroscopicos

indice gonadosomatico (IGS) y Proporcién de hembras activas (PHA)
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Figura 1 Evolucion del indice gonadosomatico (IGS) en la regién de Atacama durante los afios 2022-
2023 y serie promedio 2002-2022. EI IGS se estimd con los estados de madurez Il y IV.

—e—Serie 20022022

-0 -Afio

: i l’l ’l 9

PHA (%)

8 8 & 8 3

o< S
N
 M——
——
Qe
1> E—
o e

—o
)

Tou—y
1:51n111:1511wnuzsﬂzsn33:5:1::41u05nn51t 35 7 9 13151719 21 23 25 27 29 31 33 35 3 30 41 43 45 47 49 50

2 Er
Semanas

Figura 2 Proporcién de hembras sexualmente activas (PHA) en la regién de Atacama durante los afios
2022-2023 y serie promedio 2002-2022. La PHA se estimé con los estados de madurez Il y IV.

. Indicadores microscopicos

Indice de hembras activas (IHA), Indice de actividad de desove (IAD) e Indice de atresia ovarica (IAQ)
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Figura 3 Evolucion del indice de hembras sexualmente activas (IHA) en la regién de Atacama durante los
afios 2022-2023 y serie promedio 2005-2022.
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Figura 4 Evolucion del indice de desove (IAD) en la region de Atacama durante los afios 2022-2023 y
serie promedio 2005-2022.
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Figura 5 Evolucion del indice de atresia ovarica (IAO) en la regién de Atacama durante los afios 2022-
2023 y serie promedio 2005-2022.

Region de Coquimbo

Durante la semana 40, la region se encuentra en veda reproductiva hasta el domingo 15 de octubre
(Tabla 3).

Pesca de Investigacion:

Sin zarpes durante la semana 40 debido a mal tiempo en la zona (Tabla 4).
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Tabla 3
Indices reproductivos de la anchoveta de la region de Coquimbo.
Macroscopico Microscopico
Semana  Fecha I6S%  n(3*4)  PHA%  ntotal Rango de Moda 1 iapoy  mo% A% n
talla (cm) (cm)
27 03/07-09/07 45 87 82,1 87 9,0-18,0 14,0 48,6 1,4 92,0 74
28 10/07-16/07 49 76 84,4 90 9,0-17,5 13,5y 14,5 37,5 1,4 82,0 72
29 17/07-23/07 48 61 67,4 91 9,0-17,0 10,5 46,7 0,0 72,0 75
30 24/07-30/07 - - - - - - - - -
31 31/07-06/08 - - - - - - - -
32 07/08-13/08 - - - - - - - -
33 14/08-20/08 - - - - - - - -
34 21/08-27/08 - - - - - - - -
35 28/08-03/09 - - - - - - - -
36 04/09-10/09 - - - - - - - -
37 11/09-17/09 - - - - - - - -
38 18/09-24/09 - - - - - - - - -
39 25/09-01/10 1 19,2 58 6,5-10,0 75 10,7 0,0 67,9 28
40 02/10-08/10 - - - - - - - -
Tabla 4. Resumen de los viajes realizados por la PINV y los indicadores reproductivos semanales de
anchoveta en la region de Coquimbo, durante el periodo de veda 2023.
Semana PINV Nave Dle?s_de N°lance Fechalance Horalance Latitud Longitud Lan(_:e TSM Rangotalla  Moda
viaje efectivo (cm) (cm)
33 MPDH Garota V 1 1 18-08-2023 10:43 29°54'S  71°190 NO 15,1°C - -
2 18-08-2023 15:25 30°10'S 71°250 NO 15,8°C - -
3 19-08-2023 8:43 30°15'S 71°340 NO 14,8°C - -
37 MPDH Garota V 1 1 11-09-2023 10:37 29°54'S  71°190 NO 14,4°C - -
2 11-09-2023 15:12 30°10'S 71°250 NO 14,6°C - -
3 12-09-2023 11:13 30°13'S 71°300 NO 14,2°C - -
39 SEG Garota IV 1 1 29-09-2023 6:58 30°10'S 71°25'0 NO 13,7°C - -
2 29-09-2023 8:58 30°07'S 71°23'0 NO 13,3°C - -
3 29-09-2023 12:15 29°54'S 71°19'0 Sl 14,4°C 6,5-10,0 75
. Indicadores macroscopicos
Indice gonadosomatico (IGS) y Proporcion de hembras activas (PHA)
12 ]
U —e— Serie 20022022
103 —0-- Afio
9 % 0
2 A\
—_ ! i Q ] .‘ I
= 6 ] 4t O .‘1°
[72] 190 O
CICE .'05 \ Q ..‘ \
+3 QTNo f : SN &
] o) I (7
33 et Q | e
21 &7 R.’ o) Lo 4\1
b 00 | Q. ON R)
1 % o O ‘o .. O o’
0l
1357 9111315171921232527293133353739414345474951 1 3 5 7 9 111315171921232527293133353739414345474951
2022 2023
Semanas
6

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT - PROGRAMA SEGUIMIENTO PESQUERIAS PELAGICAS ZONA NORTE, 2023 - MONITOREO REPRODUCTIVO SEMANAL N°40 (02 al 08 octubre, 2023)



e

IFOP,

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 6 Evolucién del indice gonadosomatico (IGS) en la regién de Coquimbo durante los afios 2022-
2023 y serie promedio 2002-2022. EI IGS se estimd con los estados de madurez Il y V.
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Figura 7 Proporcién de hembras sexualmente activas (PHA) en la region de Coquimbo durante los afios
2022-2023 y serie promedio 2002-2022. La PHA se estimé con los estados de madurez Il y IV.

. Indicadores microscopicos

Indice de hembras activas (IHA), Indice de actividad de desove (IAD) e Indice de atresia
ovarica (IAO)

150
140 —0O--Afio

130 —e— Serie 20052022
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

o)

IHA (%)

T

[¢]

1357 9111315171921232527293133353739414345474951 1 3 5 7 9 111315171921232527293133353739414345474951

2022 2023
Semanas

Figura 8 Evolucién del indice de hembras sexualmente activas (IHA) en la region de Coquimbo durante
los afios 2022-2023 y serie promedio 2005-2022.
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Figura 9 Evolucion del indice de desove (IAD) en la region de Coquimbo durante los afios 2022-2023 y
serie promedio 2005-2022.
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Figura10  Evolucién del indice de atresia ovérica (IAO) en la region de Coquimbo durante los afios 2022-
2023 y serie promedio 2005-2022.

Consideracion final

Durante la semana 40, las regiones de Atacama y Coquimbo se encuentran en veda reproductiva de
la anchoveta hasta el domingo 15 octubre.

ATACAMA

Durante la semana 40 se realizd el tercer viaje de la pesca de investigacién del Monitoreo
reproductivo. El viaje tuvo una duracion de un dia y se prospecto la zona sur de la region. Se
realizaron dos lances totales y no efectivos para anchoveta. Los lances se realizaron entre los
sectores del el Cisne y puerto Viejo entre la milla y las 4 millas de la costa. Se reporto un bajo
ambiente de pesca y la TSM fluctué entre los 15,1° y 15,4°C. Las condiciones ambientales de
fuertes rafagas de viento y oleaje impidieron las maniobras para el tercer lance, teniendo que
regresar a puerto.
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COQUIMBO
Durante la semana 40 sin zarpes de pesca de investigacion en la zona, debido a la malas
condiciones ambientales.

Histologia semana 39 Coquimbo:

Se analizaron 58 gonadas de anchoveta, 25 ovarios fueron virginales, por tanto los calculos
reproductivos se realizaron sobre 28 ovarios. Los indicadores reproductivos estuvieron muy por bajo
de la serie promedio (2015-2022) en IAD (10,7%) y IHA (68%) y sin presencia de atresia ovarica
IAO. Esto se debe a que la estructura de talla de los ejemplares analizados histolégicamente
comprende a tallas pequefias entre 6,0 y 10,0 cm LT.

Glosario:

Escala de madurez (| al V): escala de madurez macroscépica del ovario de anchoveta de la zona norte que
contempla hasta cinco fases o estados de maduracion.

Madurez Ill: ovarios de gran tamario su coloracion varia desde el blanquecino al naranjo intenso, en forma
cilindrica conservada, ocupa gran parte de la cavidad abdominal y de aspecto turgente. Se distingue a simple
vista vasos sanguineos y ovocitos.

Madurez IV: ovarios de forma globosa, ocupan toda la cavidad abdominal, el ancho del ovario aumenta y se
ensancha hacia adelante, mientras que la parte posterior es mas aguzada y el contorno periférico es alargado.
Los ovocitos hidratados son grandes, traslucidos o de color amarillo pélido. Con frecuencia es estos ovocitos
pueden salir del ovario con una pequefia presién en las paredes abdominales. El periodo de tiempo es breve
entre esta fase y la siguiente.

indice gonadosomatico (IGS): indicador de actividad que cuantifica los cambios del peso del ovario producto
del desarrollo de los ovocitos. Calculado en hembras con estado de madurez gonadal Il y IV.

Proporcion de hembras activas (PHA): indicador macroscopico de actividad de las hembras cuyos ovarios
estan clasificado en estados Ill y IV de madurez.

indice de hembras activas (IHA): indicador de actividad (histolégico), como una proporcién de hembras que
evidencian algun grado de desarrollo de ovocitos, sin atresia masiva.

indice de actividad de desove (IAD): indicador de la intensidad de desove (histoldgico), como una
proporcién de hembras que presentan ovocitos hidratados y/o foliculos postovulatorios de estadios I-IV
(hembras desovantes en la misma noche y/o una noche anterior a la captura).

indice de atresia ovarica (IAO): indicador de atresia ovocitaria masiva (>50%), que refleja la finalizacion del
evento reproductivo o algun factor perturbador del proceso de maduracion gonadal y del desove.
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